
Ochrona przed Êcieraniem

 



Âwiatowa sieć
d y s t ry b u c j i

Densit a/s, członek koncernu FLSm i d t h, ro z w i nàł i wprowadził do
p rodukcji grup∏ materiałów wysoko rozwini∏tych technologicznie,
s ł u ×àcych do przemysłowych zastosowaƒ jako wzmocnienia, reperacje i
o c h rona przed Êcieraniem.
Technologie materiałów Densit® z n a j d u jàzastosowanie w takich
dziedzinach jak:
- wyło×enia odporne na Êcieranie w procesach prz e m y s ł o w y c h
- systemy posadzek prz e m y s ł o w y c h
- skarbce, sejfy i systemy zabezpieczeƒ bankowych
- posadowienie konstrukcji morskich

Densit a/s

Spojrzenie na firm∏

Firma posiada ogólnoÊwiatowà sieć
dystrybucji i wykonawstwa, o
wysokiej wiedzy technicznej,
wieloletnim doÊwiadczeniu i
perfekcyjnej znajomoÊci produktów
Densit®.

Doradztwo techniczne duƒskich
specjalistów i właÊciwe
wykonawstwo przez przeszkolone
ekipy dystrybutorów krajowych,
daje gwarancje wysokiej rzetelnoÊci
i jakoÊci przeprowadzanych
prac.

Dystrybucjà, wykonawstwem,
doradztwem technicznym i
szkoleniami lokalnych
podwykonawców zajmuje si∏ w
Polsce certyfikowana firma Wumig -
Densit Polska.

- rozwiàzanie dla wielu gał∏zi prz e m y s ł u
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Densit a/s jest firmà ukierunkowanà
na badania i rozwój technologii
Densit®, na które przeznacza si∏
rocznie 5% obrotu. Wszystkie
produkty Densit®, z nielicznymi
wyjàtkami, sà rozwijane i
produkowane na miejscu w firmie,
co pozwala na pełnà kontrol∏
jakoÊci.

ÂWIADECTWO ZAPEWNIENIA
JAKOÂCI
Procesy produkcyjne w firmie
Densit a/s, tak jak i pozostałe
elementy zarzàdzania sà uj∏te w
c e rtyfikowany system ISO 9001: 2 0 0 0.

TECHNOLOGIA DSP
Koncepcja technologii DSP –
Densified System with ultra-fine
Particles (system zag∏szczonych
ultra drobnych czàsteczek), jaka jest
zawarta w ka×dym produkcie
Densit®, jest rezultatem wieloletnich
badaƒ i nadaje im unikatowe
własnoÊci.

Technologia DSP nadaje
materiałom Densit® niezwykle g∏stà
struktur∏, która jest kluczem do
bardzo wysokiej twardoÊci,
wytrzymałoÊci, odpornoÊci na
Êcieranie, nieprzepuszczalnoÊci,
odpornoÊci chemicznej, tak×e dla
wielo-powtarzalnych cykli
zamra×ania/wygrzewania.

BADANIA I ROZWÓJ

Osnowa materiałów wysokowytrzy-
m a ł y c h bez technologii DSP p∏kajà
w trakcie próby na Êciskanie wokół
ziaren kruszywa, które pozostajà
nienaruszone. 

Osnowa materiałów Densit®, wyko-
rzystujàcych technologi∏ DSP jest
mocniejsza od kruszywa, co jest jej
zasadniczym wyró×nikiem, przełom
nast∏puje skroÊ ziaren kruszywa.



Wprowadzenie do

O c h ro n y p rz e d Ê c i e r a n i e m
- dla szerokiego zakresu procesów technologicznych

Dla wielu procesów przemysłowych, niespodziewane lub
pozaplanowe wyłàczenia instalacji, spowodowane prz e z
oddziaływanie erozyjne transportowanego czynnika, sà n i e z w y k l e
kosztowne i w ten sposób redukujà konkure n c y j n o Ê ć . P ro b l e m y
Êcierania sà szczególnie znane dla tych gał∏zi przemysłu, które w
swych procesach u×ywajà o g romne iloÊci wysoko-ero z y j n y c h
s u rowców lub pro d u k t ó w.

Wymagania ekonomiczne, zwiàzane z wydajnoÊcià p ro d u k c j i
p o p rzez ograniczenie kosztownych wyłàczeƒ awary j n y c h ,
z w iàzanych tak×e z wymogami ochrony Êrodowiska, sà w a × n y m
êródłem inspiracji dla firmy Densit a/s.

P o p rzez swojà u n i k a l nà technologi∏, Densit a/s ro z w i nàł gru p ∏
p ro d u k t ó w, specjalnie zapro j e k t o w a nà jako ochrona prz e d
Êcieraniem dla wielu dziedzin przemysłu. Wieloletnie doÊwiadczenia
f i rmy Densit a/s zakumulowały szczegółowà wiedz∏ pozwalajàcà
ro z w iàzywać problemy ochrony przed Êcieraniem.

Poprzez pryncypia technologii
D e n s i t®, zaspakajamy specyficzne
potrzeby tej cz∏Êci procesów

przemysłowych, dla których zabezpieczenie
przed skutkami erozji jest krytyczne dla
ostatecznego wyniku ekonomicznego

”
”

Densit a/s posiada ponad 20 letnie
doÊwiadczenie w rozwijaniu i
stosowaniu wiarygodnej ochrony
przed Êcieraniem.

Wykładziny trudnoÊcieralne Densit,
dla wielu elementów w szerokim
zakresie procesów przemysłowych,
sà ju× rozwiàzaniem standardowym.

System Êwiatowych dostawców
cz∏Êci i urzàdzeƒ nara×onych na
procesy wytarcia ochron∏ przed
Êcieraniem Densit® stosuje jako
wpisanà we własne procesy
produkcyjne.

PODSUMOWUJÑC

WłaÊciwe rozwiàzanie ochrony przed Êcieraniem
Densit® jest dobierane zgodnie ze specyficznymi

wymaganiami dla ka×dego procesu
przemysłowego lub jego elementu.
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Densit a/s dostarc z a
rozwiàzania ochro n y
p rzed Êcieraniem, które
sà specjalnie skrojone na
miar∏ potrzeb tych eks-
t remalnych instalacji
p rzemysłowych, dla
k t ó rych obni×enie
kosztów obsługi i
zminimalizowanie iloÊci
wyłàczeƒ jest priory t e t e m .

Densit a/s dostarc z a
w y k ł a d z i n y
t rudnoÊcieralne dla
p rocesów prz e m y s ł o w y c h ,
w których na wytarcia
nara×one sà takie grupy
urzàdzeƒ i elementów
jak:

• Cyklony
• Przewody
• Elementy rurociàgów
• Kolana, rozgał∏ziacze
• Zw∏×ki, sto×ki
• Przesypy
• Separatory
• Młyny
• Obudowy wentylatoró w
• Zawory, klapy
• Kanały, Êluzy
• Bunkry, zasobniki
• Palniki

Zabezpieczenia w wielu
gał∏ziach przemysłu

Wykładziny trudnoÊcieralne Densit® s à
odpowiednim rozwiàzaniem zabez-
pieczajàcym elementy bioràce udział w
t r a n s p o rcie pneumatycznym,
h y d rodynamicznym i du×ych mas
materiałów sypkich.

Rozwiàzania ochrony przed Êcieraniem
D e n s i t® sà  przede wszystkim stosowane
w takich gał∏ziach przemys∏łu jak:
• Przemysł cementowo-wapienniczy
• Energetyka w∏gla kamiennego i

brunatnego
• Hutnictwo i stalownictwo
• Przemysł papierniczy
• Przemysł wydobywczy kruszyw

UNIKALNE ROZWIÑZANIE
Wykładziny trudnoÊcieralne Densit®
dostarczajà wyjàtkowe rozwiàzania
problemów Êcierania w wielu
gał∏ziach przemysłu poprzez:

• znaczàce podniesienie ×ywotnoÊci
dla nowych i regenerowanych
elementów

• podniesienie marginesu
bezpieczeƒstwa przez ograniczenie
awarii

• minimalizacj∏ kosztów remontowych
• zoptymalizowanie kontroli

zanieczyszczeƒ Êrodowiska poprzez
ograniczenie emisji wskutek przetarć
elementów na nie nara×onych

Wyró×niki 
technologii Densit®
Wykładziny trudnoÊcieralne Densit®
posiadajà szereg wyró×niajàcych je
własnoÊci, a mi∏dzy innymi:
• Bardzo wysoka odpornoÊć na

Êcieranie i erozj∏

• Stosowanie na ró×nych powierz c h-
niach o dowolnych kształtach bez
osłabiajàcych łàczeƒ

• Płynna zmiana gruboÊci wyło×enia,
bez łàczeƒ na prz e j Ê c i a c h

• Wysokà odpornoÊć na
temperatury

• Dowolna kształtowalnoÊć przy
zachowaniu monolitycznoÊci
wyło×enia we wszelkiego
rodzaju kształtkach

• Mikrozbrojenie wewn∏trzne i
specjalnie zaprojektowany
system kotwienia, uniemo×li-
wiajàcy odpadanie wykładziny

E l e m e n t y
p re f a b rykowane Densit®
Tam gdzie jest to wygodne lub
konieczne ze wzgl∏du na ciàgłoÊć
p rocesu technologicznego, mo×liwe
jest pre f a b rykowanie elementów
D e n s i t® w postaci paneli kształto-
wych lub dowolnych elementów go-
t owych (kształtki, kolana, itp.) do na-
tychmiastowej zabudowy w
i n s t a l a c j ∏ .

OCHRONA PRZED
ÂCIERANIEM DENSIT®

DENSIT® WEARFLEX 
Wykładziny Densit® WearFlex bazujà na bardzo wysoko wytrzymałej
osnowie opartej na technologii DSP w połàczeniu z czàstkami
trudnoÊcieralnymi takimi jak korund, karborund, alumina. Densit®
WearFlex jest dost∏pny w wykonaniu nisko-temperaturowym dla
procesów do 400°C (750°F) oraz wysoko-temperaturowym dla
procesów do 1200°C (2190°F) odpowiednio. Wykładziny Densit®
WearFlex słu×à do bezpoÊredniego wykładania metodami r∏cznymi
poprzez siatk∏ ci∏to-ciàgnionà stanowiàcà system kotwienia. Typowa
warstwa wyło×enia wynosi 20-50 mm.

DENSIT® WEARCAST
Wykładziny Densit® WearCast bazujà na bardzo wysoko wytrzymałej
osnowie opartej na technologii DSP w połàczeniu z czàstkami
trudnoÊcieralnymi takimi jak korund, karborund, alumina. Densit®
WearCast jest dost∏pny w wykonaniu nisko-temperaturowym dla
procesów do 400°C (750°F) oraz wysoko-temperaturowym dla
procesów do 1200°C (2190°F) odpowiednio. Wykładziny Densit®
WearCast słu×à do wylewania na powierzchniach płaskich lub
kształtowo, tak×e w technologiach rdzeniowych.

DENSIT® WEARSPRAY
Wykładziny Densit® WearSpray bazujà na bardzo wysoko
wytrzymałej osnowie opartej na technologii DSP w połàczeniu z
czàstkami trudnoÊcieralnymi takimi jak korund, karborund,
alumina. Densit® WearCast jest dost∏pny w wykonaniu nisko-
temperaturowym dla procesów do 400°C (750°F). Słu×y do
natryskowego nakładania na system kotwienia, umo×liwiajàc
szybkà instalacj∏ du×ych powierzchni o dowolnym kształcie w
warstwie 30-50 mm.

Wykładziny trudnoÊcieralne Densit® bazujà na trzech
zasadniczych grupach materiałów:

Wi∏cej informacji mo×ecie Paƒstwo znaleêć w dalszych cz∏Êciach niniejszego katalogu oraz na stronie
w w w.densit.pl. Prosimy te× o kontakt bezpoÊredni z dystrybutorem w Polsce, firmà Wumig - 
Densit Polska; tel./fax +48 22 587 4408, +48 22 587 4451.



Densit®

Przeglàd produktów
systemu ochrony przed Êcieraniem Densit

P rz e g làd produktów Densit® obejmuje: 
• Materiały ochrony przed Êcieraniem Densit®
• Elementy pre f a b rykowane Densit®
• Ochrona przed Êcieraniem z izolacjà t e rm i c z nàDensulate 
• Materiały pomocnicze 

Maks. temperatura pracy wykładziny  °C 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 1 2 0 0 ) 1200 4 0 0 4 0 0 4 0 0

P rzyd. do u×ycia po procesie mieszan. g o d z . 1.5 1.0 1.0 1.0 0.75 0.50 0.75 0.75 0.75 1.0 0.75

Czas wiàzania godz. 13 8 13 5 7 1.5 15 12 10 8 10

WytrzymałoÊć mechan. po 28 dniach MPa 100 130 110 160 170 160 135 170 140 130 150

OdpornoÊć na Êcieranie cm3/50 cm2 2.5-3.5 2.5-3.5 1.5-2.0 0.5-1.0 0.5-1.0 0.5-1.0 0.5-1.0 0.5-1.0 0.5-1.0 0.5-1.0 0.5-1.0

O d p o rnoÊć erozyjna m i n / c m3 55 60 100 130 140 150 140 175 130 280 300

U w a g i Tylko re p e r.

Dane techniczne

Dane techniczne zawarte w tabeli odnoszà si∏ do wykładzin po 28 dniach dojrzewania w temperaturze 20°C. Zaleca si∏ wykładanie przez wyspecjalizowane, przeszkolone ekipy.

Dla dalszych informacji, prosimy odnieÊć si∏ do innych sekcji niniejszego katalogu, a w szczególnoÊci do PRODUKTÓW i TECHNICZNEJ INFORMACJI. Szczegółowych informacji
udzieli Wumig-Densit Polska, przedstawiciel w Polsce firmy Densit a/s.

Wszystkie rozwiàzania Densit® sà
oparte na unikalnej technologii DSP i
charakteryzujà si∏:
• Wysokà odpornoÊcià na Êcieranie
• Brakiem osłabiajàcych łàczeƒ
• Monolitycznà konstrukcjà wyło×enia

bez łàczeƒ o mo×liwoÊci zmiennej
geometrii

• ŁatwoÊcià i ró×norodnoÊcià instalacji
nawet dla skomplikowanych
kształtów

• SzybkoÊcià instalowania dla du×ych
i odwróconych powierzchni

Materiały ochrony
przed Êcieraniem
Densit®

Wyło×enia trudnoÊcieralne Densit®
mogà być aplikowane przez:
• wykładanie r∏czne
• wylewanie lub natrysk

Materiały serii:
• 500 ochrona dla instalacji przed

niskim i Êrednim stopniem erozji.
• 2000 ochrona dla instalacji przed

wysokim i ekstremalnym stopniem
erozji

• Rapid szybkiereperacje niewielkich
powierzchni

• HT zabezpieczanie przed
Êcieraniem procesów nawet w
temperaturze do 1200°C.

WP.03.01.PL/11.2003
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ELEMENTY PREFA B RY K O WA N E
D E N S I T®

Elementy pre f a b rykowane sà
wykonywane jako cz∏Êci instalacji lub
u rzàdzeƒ z zamontowanà
( z a i n s t a l o w a nà) wykładzinà
t ru d n o Ê c i e r a l nàD e n s i t® na etapie
p rodukcji, zgodnie z wymaganiami
technicznymi i potrzebami inwestora.
Elementami szczególnie zalecanymi do
p re f a b rykacji sà mi∏dzy innymi ró × n e g o
typu elementy ru ro c iàgów jak kolana,
elementy ro z g a ł ∏êne oraz takie
u rzàdzenia jak cyklony, zawory, zw∏×ki
i t p .
P re f a b rykacja jest te× zalecana w
ka×dym przypadku, gdzie zatrz y m a n i e
instalacji na dłu×szy postój jest
niemo×liwe lub niepraktyczne.

WYKŁADZINY DENSIT® Z IZOLACJÑ
T E R M I C Z NÑ
Technologia ochrony przed Êcieraniem
Densulate jest zalecana dla tych
elementów instalacji przemysłowych i
u rzàdzeƒ, w których ochrona prz e d
Êcieraniem powinna być połàczona ze
s k u t e c z nà i z o l a c jà t e rm i c z nà, chro n iàcà
p rzed utratà ciepła przemysłowego lub
p rzed promieniowaniem termicznym na
z e w nàt rz .
Takie połàczenie wysoko skutecznej
o c h rony przed Êcieraniem ze skutecznà
i z o l a c jàc i e p l nà, aplikowanych „w jednej
operacji", w porównaniu z
a l t e rnatywnymi, tradycyjnymi metodami
izolacji, redukuje wag∏ i wymiary
u rzàdzenia, zmniejsza koszty konstru k c j i .

WYBÓR PRODUKTU

J EÂLI PROCES WYMAGA: ...OPTYMALNYM WYBOREM PRODUKTU JEST:

Wysokiej odpornoÊci na Êcieranie Densit® serii 500

E k s t remalnej odpornoÊci na Êcieranie Densit® serii 2000

Outstanding wear resistance. Densit® serii 3000

OdpornoÊci na temperaturà do 
400°C.

Densit® WearFlex, Densit® WearCast,

OdpornoÊci na temperaturà do 
1200°C. Densit® WearFlex HT, Densit® WearCast HT

Izolacji termicznej
. Densulate

JEÂLI PROCES WYMAGA: ...OPTYMALNYM WYBOREM PRODUKTU JEST:

Wyło×eƒ sufitowych
Densit® WearFlex Rapid, Densit® WearSpray

Densit® WearTix

Skomplikowanego kształtu wykładziny Densit® WearFlex, Densit® WearSpray
Densit® WearTix

Wyło×eƒ bezpoÊrednio w instalacji Densit® WearFlex, Densit® WearSpray
Densit® WearTix

Prefabrykacji i dostawy na gotowo Elementy gotowe Densit®

Bardzo szybkiej instalacji Densit® WearSpray, Densit® WearTix

Szybkich napraw Densit® WearFlex Rapid

PRODUKTY DODATKOWE
Produkty dodatkowe, sà zazwyczaj
produktami specjalnie
zaprojektowanymi dla wspomagania
trudnoÊcieralnych technologii Densit®.
Spełniajà one nie tylko specyficzne
wymagania techniczne, ale tak×e
wymagania ochrony Êrodowiska. Ich
u×ycie jest niezb∏dne w celu
zapewnienia jak najwy×szej jakoÊci i
×ywotnoÊci wykładzin Densit®.

Densit® WearSpray, Densit® WearTix
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Karta danych

Densit® WearFlex 500 &
Densit® WearCast 500
ochrona przed Êcieraniem aplikowana w temperaturze otoczenia

Dane techniczne

Dane techniczne zawarte w tabeli odnoszà si∏ do
wykładzin po 28 dniach dojrzewania w

temperaturze 20°C. Zaleca si∏ wykładanie przez
wyspecjalizowane, przeszkolone ekipy.

Dla dalszych informacji, prosimy odnieÊć si∏ do
innych sekcji niniejszego katalogu, a w

szczególnoÊci do PRODUKTÓW i TECHNICZNEJ
INFORMACJI. Szczegółowych informacji udzieli

Wumig-Densit Polska, przedstawiciel w Polsce
firmy Densit a/s.

WP.03.02.PL/11.2003

Densit® WearFlex 500 I Densit® WearCast 500 sà wykładzinami
odpornymi od niskich do trudnych warunków Êcierania w
procesach przemysłowych w temperaturach do 400°C

G∏stoÊć kg/m3 EN 1015-6 2400 2400

WytrzymałoÊć na Êciskanie MPa EN 12190 100 130

WytrzymałoÊć na rozciàganie MPa EN 196-1 16 16

Skurcz wiàzania % 0.2 0.2

PrzewodnoÊć cieplna w/m°C 1.5 1.5 

Współczynnik rozszerzalnoÊci 1.0x10-5 1.0x10-5
termicznej 1/°C EN 1770

Maksymalna temperatura pracy °C 400 400

OdpornoÊć na Êcieranie cm3/50 cm2 DIN 52108 2.5-3.5 2.5-3.5

OdpornoÊć erozyjna min/cm3 55 60

Skład chemiczny % CaO 16 16
% SiO2 82 82

Typowa gruboÊć wyło×enia mm 20-50 20-50

Densit® Densit®
WŁAÂCIWOÂCI Norma WearFlex 500 WearCast 500

DENSIT® WEARCAST 500
• Instalacja siatki (system kotwienia)
• Przygotowanie formy (z systemem

rdzeni)
• Mieszanie z wodà i włóknami

stalowymi w mikserze poziomym
• Napełnianie formy z u×yciem

wibratora Rozbiórka formy po
okreÊlonym czasie

• Suszenie zgodnie instrukcjà według
krzywej suszenia wykładzin
trudnoÊcieralnych Densit® zawartej
w instrukcji wykładania.

DENSIT® WEARFLEX 500
• Instalacja siatki (system kotwienia)
• Mieszanie z wodà i włóknami

stalowymi w mikserze poziomym
• Wykładanie r∏czne poprzez siatk∏
• Wykoƒczenie powierzchni przez

Densit® Curing Compound.
• Suszenie zgodnie instrukcjà

według krzywej suszenia
wykładzin trudnoÊcieralnych
Densit® zawartej w instrukcji
wykładania.

ZUþYCIE w warstwie 
DENSIT® WEARFLEX 500 25 mm

Densit® WearFlex 500 60 kg/m2

Włókna stalowe 400°C 2.7 kg/m2

ZUþYCIE w warstwie 
DENSIT® WEARCAST 500 25 mm

Densit® WearCast 500 60 kg/m2

Włókna stalowe 400°C 2.7 kg/m2
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Karta danych

Densit® WearSpray 2000
o c h rona przed Êcieraniem aplikowana w temperaturze otoczenia

Dane techniczne

Dane techniczne zawarte w tabeli odnoszà si∏ do
wykładzin po 28 dniach dojrzewania w

temperaturze 20°C. Zaleca si∏ wykładanie przez
wyspecjalizowane, przeszkolone ekipy.

Dla dalszych informacji, prosimy odnieÊć si∏ do
innych sekcji niniejszego katalogu, a w

szczególnoÊci do PRODUKTÓW i TECHNICZNEJ
INFORMACJI. Szczegółowych informacji udzieli

Wumig-Densit Polska, przedstawiciel w Polsce
firmy Densit a/s.

WP.03.03.PL/11.2003

D e n s i t® WearSpray 2000 jest produktem słu×àcym szybkiej
instalacji du×ych, skomplikowanych geometrycznie i/lub
sufitowych powierzchni wykładzin Densit® p r a c u jàcych w
t rudnych warunkach Êcierania, w procesach przemysłowych, w
temperaturach do 400°C. 

• Suszenie zgodnie instrukcjà
według krzywej suszenia
wykładzin trudnoÊcieralnych
Densit® zawartej w instrukcji
wykładania.

Densit® WearSpray 2000 daje
mo×liwoÊć szybkiej instalacji o
wysokiej efektywnoÊci ekonomicznej.
Wymaga wiedzy i dowiadczenia z
materiałami pompowalnymi i
specjalistycznego wyposa×enia.

ZUþYCIE w warstwie 25 mm

Densit® WearSpray 2000 60 kg/m2

Włokna Densit® WearSpray 50 g/m2

G∏stoÊć kg/m3 EN 1015-6 2400

WytrzymałoÊć na Êciskanie MPa EN 12190 110

WytrzymałoÊć na rozciàganie MPa EN 196-1 12

Skurcz wiàzania % 0.2

PrzewodnoÊć cieplna w/m°C 1.5

Współczynnik rozszerzalnoÊci 1.0x10-5
termicznej 1/°C EN 1770

Maksymalna temperatura pracy °C 400

OdpornoÊć na Êcieranie cm3/50 cm2 DIN 52108 1.5-2.0

OdpornoÊć erozyjna min/cm3 100

% CaO 17
Skład chemiczny % SiO2 50

% Al2O3 + TiO 30

Typowa gruboÊć wyło×enia mm 20-50

WŁAÂCIWOÂCI Norma Densit® WearSpray 2000

• Instalacja siatki lub innego
systemu kotwienia

• Mieszanie z wodà i włóknami
stalowymi w mikserze poziomym

• Wykładanie natryskowe z u×yciem
rekomendowanej pompy i innych
narz∏dzi specjalistycznych

• Wygładzenie powierzchni, jeÊli jest
wymagane i zabezpieczenie przez
Densit® Curing Compound.
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ZUþYCIE w warstwie
DENSIT® WEARFLEX 2000 25 mm

Densit® WearFlex 2000 71 kg/m2

Włókna stalowe 400°C 3.2 kg/m2

ZUþYCIE w warstwie 
DENSIT® WEARCAST 2000 25 mm

Densit® WearCast 2000 71 kg/m2

Włókna stalowe 400°C 3.2 kg/m2

Karta danych

D e n s i t® WearFlex 2000 &
D e n s i t® WearCast 2000 
o c h rona przed Êcieraniem aplikowana w temperaturze otoczenia

Dane techniczne

Dane techniczne zawarte w tabeli odnoszà si∏ do
wykładzin po 28 dniach dojrzewania w

temperaturze 20°C. Zaleca si∏ wykładanie przez
wyspecjalizowane, przeszkolone ekipy.

Dla dalszych informacji, prosimy odnieÊć si∏ do
innych sekcji niniejszego katalogu, a w

szczególnoÊci do PRODUKTÓW i TECHNICZNEJ
INFORMACJI. Szczegółowych informacji udzieli

Wumig-Densit Polska, przedstawiciel w Polsce
firmy Densit a/s.

WP.03.04.PL/11.2003

D e n s i t® WearFlex 2000 I Densit® WearCast 2000 sà wykładzinami
odpornymi w ekstremalnie trudnych warunkach Êcierania w
procesach przemysłowych w temperaturach do 400°C.

G∏stoÊć kg/m3 En 1015-6 2850 2850

WytrzymałoÊć na Êciskanie MPa En 12190 160 170

WytrzymałoÊć na rozciàganie MPa En 196-1 20 23

Skurcz wiàzania % 0.2 0.2

PrzewodnoÊć cieplna w/m°C 1.5 1.5

Współczynnik rozszerzalnoÊci 1.0x10-5 1.0x10-5
termicznej 1/°C EN 1770

Maksymalna temperatura pracy °C 400 400

OdpornoÊć na Êcieranie cm3/50 cm2 DIN 52108 0.5-1.0 0.5-1.0

OdpornoÊć erozyjna min/cm3 130 140

% CaO 14 14
Skład chemiczny % SiO2 30 30

% Al2O3 + TiO 53 53

Typowa gruboÊć wyło×enia mm 20-50 20-50

Densit® Densit®
WŁAÂCIWOÂCI Norma WearFlex 2000 WearCast 2000

DENSIT® WEARCAST 2000
• Instalacja siatki (system kotwienia)
• Przygotowanie formy (z systemem

rdzeni)
• Mieszanie z wodà i włóknami

stalowymi w mikserze poziomym
• Napełnianie formy z u×yciem

wibratora Rozbiórka formy po
okreÊlonym czasie

• Suszenie zgodnie instrukcjà
według krzywej suszenia wykładzin
t rudnoÊcieralnych Densit® z a w a rtej w
i n s t rukcji wykładania.

DENSIT® WEARFLEX 2000
• Instalacja siatki (system kotwienia)
• Mieszanie z wodà i włóknami

stalowymi w mikserze poziomym
• Wykładanie r∏czne poprzez siatk∏
• Wykoƒczenie powierzchni przez

Densit® Curing Compound.
• Suszenie zgodnie instrukcjà

według krzywej suszenia
wykładzin trudnoÊcieralnych
Densit® zawartej w instrukcji
wykładania.
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G∏stoÊć kg/m3 EN 1015-6 2900

WytrzymałoÊć na Êciskanie MPa EN 12190 160

WytrzymałoÊć na rozciàganie MPa EN 196-1 20

Skurcz wiàzania % 0.2

PrzewodnoÊć cieplna w/m°C 1.8

Współczynnik rozszerzalnoÊci 1.0x10-3
termicznej 1/°C EN 1770

Maksymalna temperatura pracy °C 400

OdpornoÊć na Êcieranie cm3/50 cm2 DIN 52108 0.5-1.0

OdpornoÊć erozyjna min/cm3 150

Maksym. przydatnoÊć po zmieszaniu godz. 1.5

WytrzymałoÊć na Êciskanie po 8  
godzinach MPa 40

Temperatura wykładania °C 10-30

Typowa gruboÊć wyło×enia mm 20-50

WŁAÂCIWOÂCI Norma Densit® WearFlex 2000 Rapid

Karta danych

D e n s i t® WearFlex 2000 Rapid
o c h rona przed Êcieraniem aplikowana w temperaturze otoczenia

Dane techniczne

Dane techniczne zawarte w tabeli odnoszà si∏ do
wykładzin po 28 dniach dojrzewania w

temperaturze 20°C. Zaleca si∏ wykładanie przez
wyspecjalizowane, przeszkolone ekipy.

Dla dalszych informacji, prosimy odnieÊć si∏ do
innych sekcji niniejszego katalogu, a w

szczególnoÊci do PRODUKTÓW i TECHNICZNEJ
INFORMACJI. Szczegółowych informacji udzieli

Wumig-Densit Polska, przedstawiciel w Polsce
firmy Densit a/s.

WP.03.05.PL/11.2003

D e n s i t® WearFlex 2000 Rapid jest produktem słu×àc y m
szybkiej reperacji miejscowej wykładzin Densit® p r a c u jàc y c h
w trudnych warunkach Êcierania, w procesach prz e m y s ł o w y c h ,
w temperaturach do 400°C. 

• Suszenie zgodnie instrukcjà
według krzywej suszenia
wykładzin trudnoÊcieralnych
Densit® zawartej w instrukcji
wykładania.

ZUþYCIE w warstwie 25 mm

Densit® WearFlex 2000 Rapid 73 kg/m2

Włokna stalowe 400°C 3.3 kg/m2

• Instalacja siatki lub innego
systemu kotwienia

• Mieszanie z wodà i włóknami
stalowymi w mikserze poziomym

• Wykładanie r∏czne poprzez siatk∏
• Wykoƒczenie powierzchni przez

Densit® Curing Compound.
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Karta danych

D e n s i t® WearFlex 2000 HT &
D e n s i t® WearCast 2000 HT
o c h rona przed Êcieraniem aplikowana w temperaturze otoczenia

Dane techniczne

Dane techniczne zawarte w tabeli odnoszà si∏ do
wykładzin po 28 dniach dojrzewania w

temperaturze 20°C. Zaleca si∏ wykładanie przez
wyspecjalizowane, przeszkolone ekipy.

Dla dalszych informacji, prosimy odnieÊć si∏ do
innych sekcji niniejszego katalogu, a w

szczególnoÊci do PRODUKTÓW i TECHNICZNEJ
INFORMACJI. Szczegółowych informacji udzieli

Wumig-Densit Polska, przedstawiciel w Polsce
firmy Densit a/s.

WP.03.06.PL/11.2003

G∏stoÊć kg/m3 EN 1015-6 2970 3000
WytrzymałoÊć na Êciskanie MPa EN 12190 135 170
WytrzymałoÊć na rozciàganie MPa EN 196-1 15 16
Skurcz wiàzania % 0.2 0.2
PrzewodnoÊć cieplna w/m°C 1.5 1.5
Współczynnik rozszerzalnoÊci  1/°C 1.0x10-5 1.0x10-5
termicznej EN 1770

Maksymalna temperatura  
pracy °C 1200 1200

S k u rcz po nagrzaniu do temp. 500°C % 0.1 0.1
S k u rcz po nagrzaniu do temp. 800°C % 0.3 0.3
S k u rcz po nagrzaniu do temp. 1200°C % 0.3 0.3
OdpornoÊć na Êcieranie cm3/50 cm2 DIN 52108 0.5-1.0 0.5-1.0
OdpornoÊć erozyjna min/cm3 140 175

% CaO 6 6
Skład chemiczny % SiO2 7 7

% Al2O3 + TiO2 84 84
Typowa gruboÊć wyło×enia mm 20-50 20-50

Densit® Densit®
WŁAÂCIWOÂCI Norma WearFlex 2000 HT WearCast 2000 HT

DENSIT® WEARFLEX 2000 HT
• Instalacja siatki (system kotwienia)
• Mieszanie z wodà i włóknami

stalowymi w mikserze poziomym
• Wykładanie r∏czne poprzez siatk∏
• Wykoƒczenie powierzchni przez

Densit® Curing Compound.
• Suszenie zgodnie instrukcjà według

krzywej suszenia wykładzin
trudnoÊcieralnych Densit® zawartej w
instrukcji wykładania.

ZUþYCIE w warstwie 
D E N S I T® WEARFLEX 2000 HT 25 mm

Densit® WearFlex 2000 HT 75 kg/m2

Włokna stalowe 800°C lub 1200°C 3.4 kg/m2

ZUþYCIE w warstwie
D E N S I T® WEARCAST 2000 HT 25 mm

Densit® WearCast 2000 HT 75 kg/m2

Włokna stalowe 800°C lub 1200°C 3.4 kg/m2

D e n s i t® WearFlex 2000 HT i Densit® WearCast 2000 HT sà w y k ł a d z i n a m i
o d p o rnymi w ekstremalnie trudnych warunkach Êcierania, w pro c e s a c h
p rzemysłowych, w temperaturach do 1200°C. W powiàzaniu z izolacjà
t e rm i c z nà pod wykładzinà, dajà podstaw∏ technologiom Densulate.

DENSIT® WEARCAST 2000 HT
• Instalacja siatki (system kotwienia)
• Przygotowanie formy (z systemem

rdzeni)
• Mieszanie z wodà i włóknami

stalowymi w mikserze poziomym
• Napełnianie formy z u×yciem wibratora

Rozbiórka formy po okreÊlonym czasie
• Suszenie zgodnie instrukcjà według

krzywej suszenia wykładzin
trudnoÊcieralnych Densit® zawartej w
instrukcji wykładania.
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Karta danych

Densit® Curing Compound
Materiał pomocniczy u×ywany w technologiach trudnoÊcieralnych Densit®

Dane techniczne 

Dla dalszych informacji, prosimy odnieÊć si∏ do
innych sekcji niniejszego katalogu, a w

szczególno∏Êci do PRODUKTÓW i
TECHNICZNEJ INFORMACJI. Szczegółowych

informacji udzieli Wumig-Densit Polska,
przedstawiciel w Polsce firmy Densit a/s.

WP.03.10.PL/11.2003

Densit® Curing Compound jest uszczelniaczem powierzchni
dla wykładzin trudnoÊcieralnych Densit® WearFlex i Densit®
WearSpray, aplikowany po wyło×eniu w celu utrzymania jak
najdłu×ej wody w wykładzinie, w trakcie jej dojrzewania.

WŁAÂCIWOÂCI Densit® Curing Compound

Wyglàd Biały płyn

Zapach Bez zapachu

PH 8.5

Substancja stała % 24

G∏stoÊć g/cm3 0.97

Temperatura składowania °C 10-25

Czas prz e c h o w y w a n i a m-c 6

ZUþYCIE
D E N S I T® CURING COMPOUND
Densit® Curing Compound 0.2-0.3 l/m2
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Karta danych

Siatka systemu kotwienia
Materiał pomocniczy u×ywany w technologiach trudnoÊcieralnych Densit®

Dane techniczne 

Dla dalszych informacji, prosimy odnieÊć si∏ do
innych sekcji niniejszego katalogu, a w

szczególno∏Êci do PRODUKTÓW i
TECHNICZNEJ INFORMACJI. Szczegółowych

informacji udzieli Wumig-Densit Polska,
przedstawiciel w Polsce firmy Densit a/s.

WP.03.11.PL/11.2003

Siatka stalowa jako system kotwienia tru d n o Ê c i e r a l n e j
technologii Densit® jest u×ywana w całym zakresie temperatur.

Typ materiału Stal zwykła AISI 304 L stal
nierdzewna

Waga kg/m2 4.4) 2.0

E-moduł GPa 205 205)

Max. °C 500 800Temp. pracy

WŁAÂCIWOÂCI Siatka Siatka
400 800

Dla temperatur do 500°C jest u×ywana
siatka ci∏to ciàgniona ze stali zwykłej
oznaczana jako 400, gruboÊć 2-3 mm,
oczko 32x76 mm. Montowana jest do
podło×a na pr∏tach odsadzajàcych
Ê rednicy 5-6 mm wykonanych ze stali
zwykłej. W przypadku wypro f i l o w a n i a
siatki, jest ona montowana bezpoÊ-
rednio do podło×a. Dla temperatur
powy×ej 500°C jest u×ywana siatka
ci∏to ciàgniona lub zgrzewana ze stali
n i e rdzewnej oznaczana jako 800.

G ruboÊć siatki 2 mm, oczko siatki w
zale×noÊci od potrzeb. Montowana
jest do podło×a bezpoÊrednio poprz e z
podgi∏cia lub na pr∏tach odsadzajà-
cych Êrednicy 5 mm wykonanych
tak×e ze stali nierdzewnej. Dla
technologii Densulate jest montowana
p o p rzez system szpilek i prz e k ł a d e k
samo mocujàcych, wykonanych tak×e
ze stali nierdzewnej. Instalacje
sufitowe wymagajà odsadzenia siatki
od podło×a. 
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Ochrona przed Êcieraniem z izolacjà termicznà pod wykładzinà
Densulate jest zaprojektowana tak, aby przy skutecznej ochronie
przed Êcieraniem nie nast∏powała utrata ciepła procesowego w
przypadkach, gdy jest to niekorzystne. Technologia Densulate
składa si∏ z wykładziny trudnoÊcieralnej i mocowanej w jednej
operacji z wyło×eniem wysoko-skutecznej izolacji termicznej. 

Karta danych

Densulate
o c h rona przed Êcieraniem z izolacjà t e rm i c z nà pod wykładzinà

Charakterystyka

Zalecane materiały

Dla dalszych informacji, prosimy odnieÊć si∏ do
innych sekcji niniejszego katalogu, a w

szczególnoÊci do PRODUKTÓW i TECHNICZNEJ
INFORMACJI. 

Szczegółowych informacji udzieli Wumig-Densit
Polska, przedstawiciel w Polsce firmy Densit a/s.

• Znaczne zwi∏kszenie ×ywotnoÊci
elementu

• Ograniczenie utraty ciepła
procesowego

• Praca w temperaturze do 1200°C
• Połàczenie ochrony przed

Êcieraniem z izolacj∏ termicznà
eliminuje izolacj∏ zewn∏trznà

• Ni×sze koszty wykonania konstrukcji
ni× przy izolacji alternatywnej

• Zmniejszenie wagi i wymiarów
konstrukcji

• Szybka instalacja i brak cz∏stych
napraw

MATERIAŁY IZOLACYJNE
Materiały izolacyjne muszà być typu
t w a rdego, tak, aby mo×liwe było apliko-
wanie trudnoÊcieralnej wykładziny
D e n s i t®. Izolacja musi być pokryta Êro d-
kiem nie przepuszczajàcym wody. Para-
m e t ry techniczne izolacji zale×à od tem-
p e r a t u ry procesu i stopnia ochrony prz e d
utratà ciepła. Zaleca si∏ prz e w o d n o Ê ć
cieplnà w temp. 600°C=0,10 W/m K.

ZAPRAWY WYPEŁNIAJÑCE
W celu uzupełnieƒ przerw pomi∏dzy
izolacjà twardà zaleca si∏ właÊciwà
zapraw∏ ×aroodpornà.

WYKŁADZINA TRUDNOÂCIERALNA
Rodzaj, typ i gruboÊć wykładziny
t rudnoÊcieralnej Densit® jest dobierany
w zale×noÊci od temperatury pro c e s u ,
rodzaju medium oraz ro d z a j u
u rzàdzenia, jego geometrii i wymiaró w.

WP.03.14.PL/11.2003



K o n s t rukcja technologii DensulateDENSULATE

Densultate
Pin

Densulate
Super Isol

Casing
200 mm

25-
100 mm

5-8 mm Mesh

Densulate
clip

Densit®

Diagram przedstawia ogólne zało×enia technologii Densulate wraz z
podstawowymi komponentami: szpilkami, przekładkami, siatkà
kotwiàcà i wykładzinà trudnoÊcieralnà Densit®.

SZPILKI I PRZEKŁADKI SAMO
MOCUJÑCE
Dla procesów w temperaturze do
450°C mogà być u×ywane
komponenty zarówno ze stali zwykłej
jak i nierdzewnej.

Dla procesów w temperaturze ponad
450°C mogà być u×ywane wyłàcznie
komponenty typu 1.4301.

Szpilki                             Ø3 x 85 mm

P rzekładki samo mocujàce Øwew 3 mm

Øzew 38 mm

WYSZCZEGÓLNIENIE
• Spawać szpilki do podło×a 
• Montować izolacj∏ z ewentualnymi

uzupełnieniami zaprawà ogniotrwałà
• Instalować siatk∏ kotwiàcà poprzez

przekładki samo mocujàce
zakładane na szpilki pod i nad siatkà

• Zaginać wystajàce szpilki tak, aby
trwale mocowały siatk∏

• Pokryć warstwà gumy w sprayu
• Wyło×yć wykładzin∏ Densit®

• Zabezpieczyć przez Densit® Curing
Compound

• Suszenie zgodnie instrukcjà według
krzywej suszenia wykładzin
trudnoÊcieralnych Densit® zawartej
w instrukcji wykładania.

20-
30 mm

Densulate spacers
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Prefabrykowane 

Elementy z wykładzinà Densit®
Naprzeciw wymaganiom inwestora

Wumig - Densit Polska wykonuje szero k i
z a k res pre f a b rykowanych elementów
ru ro c i à g ó w, zabezpieczonych skutecz-
nie przed Êcieraniem technologià
D e n s i t®. Wyło×enie Densit® jest całko-
wicie monolityczne, bez osłabiajàcych
łàczeƒ. Mo×e być formowane na do-
wolny kształt, geometria zale×y wyłàcz-
nie od stalowej osłony, stanowiàcej
z e w n ∏ t rzny kształt elementu. To ozna-
cza, ×e mo×e być osiàgni∏ty idealny
kształt wewn∏trzny wykładziny Densit® i
nie istniejà ×adne ograniczenia kàtów,
Ê rednic, promieni, etc. W kolanach
stosuje si∏ nie centrycznà wylewk∏, tak,
aby miejsca bardziej nara×one na
Êcieranie stanowiły grubszà warstw∏
w y k ł a d z i n y. Parametry elementu
p re f a b rykowanego, jego wymiary, ro d z a j
p rzyłàcza, geometria, zale×à wyłàcznie
od potrzeb i wymogów klienta.

STANDARDY WYKONANIA 
Elementy ru ro c iàgów jako pre f a b ry k a t y,
sà wykonywane w technologii
rdzeniowej, gdzie Densit® We a r C a s t

Wsz∏dzie tam gdzie w przemysłowych procesach transport o w a n y
jest ru rociàgami Êciern y, ro z d robniony materiał, Êcianki ru ro c i à g u ,
szczególnie kolana i elementy proste na wyjÊciu z kolan sà nara×one 
na powa×ne wytarcia, a× do zniszczenia przewodu włàcznie. Dlatego
te× niezb∏dna jest skuteczna ochrona przed Êcieraniem takich
elementów ru rociàgów jak: kolana, prostki, rozgał∏zienia, zawory, etc. 

jest wlewany z pomocà w i b r a c j i
pomi∏dzy płaszcz osłonowy wykonany
ze stali zwykłej i rdzeƒ jednokro t n e g o
lub ro z b i e r a l n y, wielokrotnego u×ytku.
Po kilku dniach, rdzeƒ jest usuwany.
Wi∏ksze elementy pre f a b ry k o w a n e
m o gà być wykonywane technologiami
r∏cznymi Densit® We a r F l e x .

Osłona elementu
Osłony stalowe sà w y k o n y w a n e
n o rmalnie ze stali zwykłej o gru b o Ê c i
dopasowanej do wielkoÊci elementu. W
p rzypadku innych wymagaƒ (tempera-
tura, ciÊnienie, etc.), elementy stalowe
sà wykonywane zgodnie z pro j e k t e m .

Wykładzina Densit®

Rodzaj materiału wykładziny Densit®

zale×y od szczególnych potrzeb
danego elementu (temperatura pracy,
stopieƒ odpornoÊci na Êcieranie). 
Kołnierze, złàcza, wykoƒczenie
powierzchni, program malarski, etc.
sà dostarczane zgodnie z potrzebà i
×yczeniem klienta. 
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Densit a/s wraz z WUMIG - Densit
Polska ma szerokie doÊwiadczenie w
prowadzeniu du×ych projektów,
nierzadko w kooperacji z
konsultantami ogólnoÊwiatowej sieci
dystrybucyjnej trudnoÊcieralnych
technologii Densit®. Takie działanie
wsparte wiedzà i doÊwiadczeniem
powoduje zaspokojenie optymalnych
rozwiàzaƒ dla poszczególnych
inwestycji od pierwszych kresek
projektu, poprzez produkcj∏, system
zabezpieczenia jakoÊci, logistyk∏ i
dostawy. BezpoÊredni kontakt z
u×ytkownikami, długie doÊwiadczenie,
poparte ponad dwudziestoma latami
badaƒ i rozwoju, oznacza stałe
podnoszenie poprzeczki dla
technologii elementów
prefabrykowanych.

Centra dystrybucyjne w wielu krajach
Êwiata, w Polsce WUMIG - Densit
Polska, posiadajà mo×liwoÊci
produkcyjne, które obni×ajà koszty
wykonania i transportu.

Densit a/s i WUMIG - Densit Polska
nieustannie pracujà nad
podniesieniem konkurencyjnoÊci
rozwiàzaƒ komponentów
prefabrykowanych Densit®, nie tylko w
wiodàcej kwestii rozwiàzaƒ
technicznych, lecz tak×e z
ekonomicznego punktu widzenia.

ZARZÑDZANIE PROJEKTAMI

Udział firmy WUMIG - Densit P o l s k a
jako lokalnego dystrybutora w
mi∏dzynarodowym partnerstwie
gwarantuje nie tylko dotrzymanie
wymaganych gwarancji wykonania.
Zapewnia przede wszystkim jakoÊć,
terminowoÊć i utrzymanie re×imów
bud×etowych inwestorom.

Przykłady mo×liwoÊci geometrycznych prefabrykatów Densit®.
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Karta danych

M i k ro z b ro j e n i e
Materiał pomocniczy u×ywany w technologiach trudnoÊcieralnych Densit®

Dane techniczne 

Dla dalszych informacji, prosimy odnieÊć si∏ do
innych sekcji niniejszego katalogu, a w

szczególnoÊci do PRODUKTÓW i TECHNICZNEJ
INFORMACJI. Szczegółowych informacji udzieli

Wumig-Densit Polska, przedstawiciel w Polsce
firmy Densit a/s.

Włókna dodawane sà do produktów ochrony przed Êcieraniem
D e n s i t® w celu podniesienia ich odpornoÊci na uderz e n i a ,
lepszej dystrybucji napr∏×eƒ i przeciwdziałaniu p∏kni∏ć.

WŁAÂCIWOÂCI
Włókna stalowe Włokna stalowe WłoknaWłokna stalowe

800°C 1200°C WearSpray

Utwardzana stal 1.4016 1.4841 Poli-Typ materiału DIN 17140 zwykłlal stal stal propylennierdzewna ×aroodporna

DługoÊć mm 12.5 12.5 12.5 6

Ârednica mm 0.4 0.4 0.4 N/D

GruboÊć µm N/D N/D N/D 35-40

SzerokoÊć µm N/D N/D N/D 100-250

G∏stoÊć g/cm3 7.8 7.8 7.8 0.9

Wy t rzymałoÊć na ro z c iàg a n i e MPa 1200 900 1600 425

Moduł E GPa 205 205 205 13

Najwi∏kszy skurcz % N/D N/D N/D 7

Max. Te m p. °C 400 800 1200 100
P r a c y.

Włókna stalowe prz e c i w d z i a ł a j à
powstawaniu p∏kni∏ć w
t rudnoÊcieralnej technologii Densit® i
łagodzà skutki ewentualnych uderz e ƒ
du×ych czàstek. Ró×ne ich ro d z a j e ,
umo×liwiajà stosowanie w całym
z a k resie materiałów WearFlex i
WearCast, tak×e dla wysokich
temperatur do 1200°C. Dla technologii
WearSpray 2000 stosuje si∏ włókna
p o l i p ropylenowe, które słu×à prz e d e
wszystkim prz e c i w d z i a ł a n i u
p∏kni∏ciom w wykładzinie.
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Densit®

Standardowa lista produktów
11040 Densit® WearFlex 500 25 kg worek

11060 Densit® WearFlex 2000 25 kg worek

11080 Densit® WearFlex 3000 25 kg worek

11059 Densit® WearFlex 2000 Rapid 25 kg worek

11080 Densit® WearFlex 3000 25 kg worek

10900 Densit® WearCast 500 25 kg worek

10940 Densit® WearCast 2000 25 kg worek

10950 Densit® WearCast 3000 25 kg worek

11000 Densit® WearCast 2000 HT 25 kg worek

11140 Densit® WearSpray 2000 25 kg worek

11075 Densit® WearTix 2000 25 kg worek

14120 Densit® Curing Compound 2.5 kg pojemnik

14140 Densit® Curing Compound 5 kg pojemnik

14160 Densit® Curing Compound 10 kg pojemnik

14180 Densit® Curing Compound 25 kg pojemnik

13000 Włókna stalowe, 0.4 x 12.5 mm, 400°C 25 kg worek

13050 Włókna stalowe, 0.4 x 12.5 mm, 800°C 20 kg worek

13060 Włókna stalowe, 0.4 x 12.5 mm, 1200°C 25 kg worek

13150 Włokna polipropylen, 6 mm 10 kg worek

13200 Siatka ci∏to-ciàgniona, 400°C 10 m2 rolka

13400 Siatka ci∏to-ciàgniona, 800°C rolka

13410 Siatka ci∏to-ciàgniona, 800°C 28.8 m2 rolka

40003 Szpilki mocowania izolacji ø3 x 85 mm     1.000 szt. box

40004 Przekładki samomocujàce                         1.000 szt.        box

19000 Palety                               na ×àdanie szt.

NR. KAT. PRODUKT PAKOWANIE
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Opis testu Böhme

Test odpornoÊci na Êcieranie Böhme mierzy odpornoÊć na
Êcieranie odpowiadajàce Êcieraniu przy prz e m y s ł o w y m
t r a n s p o rcie czàstek stałych.

Zało×enia do

Testu Böhme – DIN 52108

Test odpornoÊci na Êcieranie Böhme
jest przeprowadzany zgodnie z
normà DIN 52108. 

- dla materiałów trudnoÊcieralnych Densit®

Kostka szeÊcienna o długoÊci boku
7.1 cm i powierzchni Êciany
7.1 x 7.1 = 50 cm2 jest poddana
Êcieraniu na kole Êciernym pod
naciskiem 300 N. Czynnikiem
Êciernym jest równomiernie
rozło×ony proszek korundowy o
drobnym ziarnie.

Po 352 obrotach koła mierzy si∏
ubytek masy. 

Wynik testu Böhme okreÊla stopieƒ
degradacji badanego materiału w
(cm3) na 50 cm2 próbki poddanej
testowi.

Szczegółowy opis testu zawiera
norma DIN 52108.

Zdj∏cie przedstawia urzàdzenie do testu
Böhme.
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Test odpornoÊci erozyjnej (Densit® Erosive Wear Resistance -
DEWR) mierzy odpornoÊć na erozj∏ odpowiadajàcej Êcieraniu,
jakie wyst∏puje w przemysłowym transporcie pneumatycznym
i hydraulicznym zawiesin.

Zało×enia do

Densit® DEWR Test

N a j b a rdziej rozpowszechnionym w
Êwiecie standardem dla okre Ê l e n i a
p a r am e t rów testu do mierzenia stop-
nia odpornoÊci erozyjnej materiałów
jest ASTM C704 76a.

U rzàdzeniem słu×àcym do
p rz e p rowadzenia testu ASTM C704
76a jest odpowiednio s k a l i b ro w a n e
u rzàdzenie piaskujàce, w który m
p róbka jest poddana piaskowaniu pod
kàtem natarcia 90°.

Zasadnicza ró×nica dla testu DEWR
wyst∏puje w kàcie, pod jakim pró b k a
jest poddawana piaskowaniu,
odpowiednio skalibrowanà dyszà, o
o k reÊlonej pr∏dkoÊci wylotowej. Densit
a/s zauwa×ył, ×e kàt natarcia 45°
zamiast 90° poprawniej odzwierc i e d l a
w a runki rzeczywiste, wyst∏pujàce w
p rocesach przemysłowych i dlatego
stosuje ten kàt w teÊcie DERW. Te s t
ASTM C704 76a mierzy wyłàcznie
materiał osnowy ceramiki chemicznej,
podczas gdy test DEWR okre Ê l a

- dla materiałów trudnoÊcieralnych Densit®

o d p o rnoÊć na erozje kompletnego
rozwiàzania (osnowa Densit® z
wtràceniami tru d n o Ê c i e r a l n y m i ) .

OPIS TESTU DEWR
Test symuluje warunki w transporcie
pneumatycznym, gdzie próbka jest
poddana piaskowaniu przez strug∏
piasku z dyszy pod ciÊnieniem 
Wyniki testu DEWR w przeliczeniu
okreÊlajà iloÊć minut potrzebnà do
wybrania 1 cm3 materiału próbki. 

Wymiary próbki 40x40x160 mm

Czas trwania próby 18 godz.

Czynnik medium 0 - 0.18 mm
piasek kwarcowy

Nat∏×enie
podawania medium 350 g/min.

Pr∏dkoÊć medium około 33 m/s

Kàt natarcia 
medium 45°

OdległoÊć próbki
od dyszy 200 mm
urzàdzenia 

Test DEWR 
jest porównywalny 

z testem ASTM C704 76a 

PARAMETRY TESTU DEWR:
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